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(54) Title: DUAL PUMP UNIT 

(54) Bezeichnung: DOPPELPUMPEN-AGGREGAT 

(57) Abstract 

A dual pump unit comprising two hydraulic pumps 
(2, 3) with coaxially mounted drive shafts (4, 5) that are 
coupled to each other in a non-positive fit by means 
of a coupling member (28). The coupling member 
(28) surrounds a connecting member (15), wherein high 
pressure lines (29, 30) and low pressure lines (31, 
32) are formed. The connecting member(15) extends 
between two control bodies (33) that are respectively 
associated with one hydraulic pump (2,3) and which 
are used to create a cyclic connection between the 
cylinders (18, 19) of the hydraulic pumps (2, 3) and 
the high pressure lines (29, 30) and low pressure lines 
(31, 32). The connecting member (15) consists of two 
connector plates (13, 14) defining one of the hydraulic 
pumps (2, 3) respectively on the control bodies (33, 43) 
and an individually formed interchangeable intermediate 
element (38) arranged between the connector plates 
(13,14). The connector plates (13, 14) each havearecess 
(34, 35) into which the intermediate element (38) can be 
respectively inserted so that the connector plates (13) can radially encompass the intermediate element (38) and the intermediate element 
(38) can be fixed between the connector plates (13, 14). 



(57) Zusammenfassung 


Ein Doppelpumpen-Aggregat (I) umfaBt zwei Hydropumpen (2, 3) mit koaxial zueinander angeordneten Antriebswellen (4, 5), die 
mittels eines Kupplungsstttcks (28) kraftschlussig mitcinander gekoppelt sind. Das Kupplungsstuck (28) umgibt cin Verbindungsstuck (15), 
in welchem Hochdruckleitungen (29. 30) und Niederdruckleitungen (31, 32) ausgebildet sind. Das VerbindungsstUck (15) erstreckt sich 
zwischen zwei jeweils einer der Hydropumpen (2, 3) zugeordneten Steuerkorpern (33, 43), die der zyklischen Verbindung von Zylindern (18. 
19) der Hydropumpen (2, 3) mit den Hochdruckleitungen (29, 30) und den Niederdruckleitungen (31, 32) dienen. Das Verbindungsstuck (15) 
umfaBt zwei jeweils an dem SteuerkSrper (33, 43) einer der Hydropumpen (2, 3) angrenzende AnschluBplatten (13, 14) und ein zwischen 
den AnschluBplatten (13, 14) angeordnetes, auswechselbares und individual ausgestaltbares Zwischenelement (38). Die AnschluBplatten 
(13, 14) weisen jeweils eine Aussparung (34, 35) auf, in die das Zwischenelement (38) jeweils so einsetzbar ist, dafi die AnschluBplatten 
(13* 14) das Zwischenelement (38) radial umgreifen und das Zwischenelement (38) zwischen den AnschluBplatten (13, 14) fixiert ist. 
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Doppe lpumpen - Aggr ega t 


Die Erfindung betrifft ein Doppelpunvpen-Aggregat zur Verbin- 
dung von zwei Hydropumpen. Die Hydropumpen arbeiten entweder 
5 als sogenannte Tandem- Pumpen mit jeweils gleichem 
Fordervolumen oder als sogenannte Kontaktpumpen mit 
unterschiedlichem Fordervolumen. 

Ein Doppe lpumpen- Aggregat nach dem Oberbegriff des Anspruchs 
10 1 ist aus der DE 195 36 997 CI bekannt . Dabei sind zwei 
koaxial zueinander angeordnete Antriebswellen zweier Hydro- 
pumpen mittels eines Kupplungsstucks kraftschlussig 
miteinander gekoppelt. In einem das Kupplungsstuck 
umgebenden Verbindungsstuck sind Hochdruckleitungen und 
15 Niederdruckleitungen ausgebildet, urn die Zylinder der 
Hydropumpen viber jeweils einen Steuerkorper zyklisch mit dem 
Hochdruck und dem Niederdruck zu versorgen. Ferner geht aus 
dieser Druckschrift die Integration einer Ladepumpe in dem 
Verbindungsstiick hervor, urn eine erhohte Vorkompression in 
20 der Niederdruckleitung zu erreichen. 

Verbindungen zwischen Hydropumpen in anderen Bauweisen gehen 
beispielsweise aus der DE 32 38 362 Al, der DE 42 25 380 Al 
und der DE 37 16 374 C2 hervor. 

25 

Bei den bekannten Doppelpumpen-Aggregaten ist nachteilig, 
daS das Verbindungsglied zwischen den beiden Hydropumpen 
einem starren Aufbau unterworfen ist und nicht flexibel an 
unterschiedliche Gegebenheiten anpafibar ist. So besteht in 

30 der Praxis beispielsweise einerseits das Bedtirfnis, zwei 
Hydropumpen moglichst kostengunstig durch ein einfach 
ausgebildetes Verbindungsstuck miteinander zu verbinden. Bei 
anderen Doppelpumpen-Aggregaten hingegen besteht 

beispielsweise das Bedurfnis, in dem Verbindungsstuck ohne 

35 wesentlichen konstruktiven Mehraufwand eine Ladepumpe 
beispielsweise in Form einer Zahnradpumpe zu integrieren. 
Deshalb mufiten bislang die Zwischenstucke fur diese 
unterschiedlichen Einsatzzwecken grundsatzlich unter- 


WO 99/67532 


PCT/EP99/04303 


schiedlich konstruiert werden, ohne daS auf gemeinsame Kon- 
struktionselemente zuruckgegrif fen werden konnte. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein Doppel- 
5 pumpen-Aggregat zu schaffen, daS ausgehend von einer Basis- 
konstruktion in einfacher Weise an unterschiedliche Ausge- 
staltungen anpaSbar ist. 

Die Erfindung wird durch die kennzeichnenden Merkmale des 
10 Anspruchs 1 in Verbindung mit den gattungsbildenden Merk- 
malen gelost. 

Der Erfindung liegt dabei die Erkenntnis zugrunde, daS durch 
Unterteilung des Verbindungsstiicks in zwei fur alle Ausge- 

15 staltungen jeweils in gleicher Weise konstruierte AnschluS- 
platten und in eine zwischen den AnschluSplatten 
angeordnetes Zwischenelement , das auswechselbar und 
individuell ausgestaltbar ist, fur alle Ausgestaltungen auf 
jeweils gleiche Grundelemente zuruckgegrif fen werden kann. 

20 Dabei weisen die AnschluSplatten jeweils eine Aussparung 
auf, in die das jeweilige Zwischenelement jeweils zumindest 
teilweise einsetzbar ist, so daS die AnschluSplatten das 
Zwischenelement radial zumindest teilweise umgreifen und 
somit das Zwischenelement zwischen den AnschluSplatten 

25 fixiert ist. Gleichzeitig ergibt sich eine radiale 
Zentrierung der AnschluSplatten, die durch das 
Zwischenelement vermittelt wird. Die radiale Zentrierung der 
AnschluSplatten ist wesentlich fur die exakte koaxiale 
Ausrichtung der Antriebswellen der Hydropumpen. 

30 

Die Anspruche 2 bis 9 beinhalten vorteilhafte 
Weiterbildungen der Erfindung. 

Das Zwischenelement kann entsprechend Anspruch 2 beispiels- 
35 weise in einfacher Weise als scheibenf ormiger Zy 1 inderkorper 
ausgebildet sein. Dabei sind die Aussparungen in den An- 
schluSplatten ebenfalls zylinderf ormig ausgebildet und stim- 
men in ihrem Durchmesser mit dem Durchmesser des 
Zwischenelements uberein. Durch Einsetzen des 
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15 


3 

Zwischenelements in die Aussparungen der AnschluSplatte 
ergibt sich daher eine exakte Zentrierung der beiden 
Anschlufcplatten und somit der beiden Antriebswellen. Diese 
Realisierung des Zwischenelements ist auSerst kostengiinstig 
und eignet sich fur Hydropumpen-Aggregate, bei welchen die 
Hydropumpen lediglich mechanisch und hydraulisch miteinander 
zu verbinden sind, ohne dafc eine Ladepurnpe in dem Verbin- 
dungsstuck zu integrieren ist. 

Die Anschlufcplatten konnen entsprechend Anspruch 3 in einem 
radial auSeren Bereich miteinander verschraubt werden. Das 
Zwischenelement kann entsprechend Anspruch 4 zumindest einen 
Ringkanal aufweisen, urn verschiedene Anordnungen der 
einzelnen Anschlusse zu ermoglichen. 


Entsprechend Anspruch 5 kann in dem Zwischenstuck eine Lade- 
purnpe beispielsweise in Form einer Zahnradpumpe integriert 
sein. Dabei gliedert sich das Zwischenelement in einen 
Hauptkorper und einen in einer Aussparung des Hauptkorpers 
20 eingesetzten Einsatzkorper , der die Ladepurnpe aufnimmt. 
Entsprechend Anspruch 6 bildet der Hauptkorper einen ersten 
axialen Vorsprung und der Einsatzkorper einen zweiten 
axialen Vorsprung, die jeweils in einer Aussparung der 
beiden Anschluftplatten eingreifen. Insgesamt ergibt sich 
25 dabei ebenfalls eine Zentrierung der beiden Anschlufcplatten 
uber deren Aussparungen und das dazwischen angeordnete 
Zwischenelement. Dabei ist es auch hier vorteilhaft, wenn 
die Aussparungen der AnschluSplatte und des Hauptkorpers 
entsprechend Anspruch 7 zylinderf ormig ausgebildet sind und 
30 jeweils den gleichen Durchmesser aufweisen. Entsprechend 
Anspruch 8 sind in dem Hauptkorper ein NiederdruckanschluS 
und eine Verbindung von der Ladepurnpe zu einem an eine der 
Anschlufcplatten angrenzenden ersten Ringkanal integriert. In 
dem Einsatzkorper ist dabei eine Verbindung von der 
35 Ladepurnpe zu einem an die andere AnschluSplatte angrenzenden 
zweiten Ringkanal integriert. Die Ringkanale gewahrleisten 
eine flexible Verbindung zu den Niederdruckanschliissen in 
den jeweils angrenzenden AnschluSplatten . Die 

Anschlufcplatten und der Hauptkorper konnen dabei 
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entsprechend Anspruch 9 in einem den Einsatzkdrper radial 
umgebenden Bereich miteinander verschraubt sein. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel wird nachfolgend unter Bezugnahme 
5 auf die Zeichnung naher beschrieben. In der Zeichnung 
zeigen : 

Fig. 1 einen axialen Schnitt durch ein Ausfuhrungs- 
beispiel eines erf indungsgemaSen Doppelpumpen- 
10 Aggregats in einer ersten Konf iguration; und 

Fig. 2 einen axialen Schnitt durch ein Ausfuh- 
rungsbeispiel des erfindungsgemafcen Doppelpumpen- 
Aggregats in einer zweiten Konf iguration. 


15 


20 


25 


30 


35 


Fig. l zeigt ein Ausfuhrungsbeispiel des erf indungsgemaSen 
Doppelpumpen -Aggregats 1 in einem axialen Langsschnitt . 
Gezeigt ist dabei eine erste Konf iguration dieses Doppelpum- 
pen-Aggregats 1. 

Das Doppelpumpen-Aggregat besteht aus zwei Hydropumpen 2 und 
3, die im dargestellten Ausfuhrungsbeispiel in Schragschei- 
benbauweise ausgebildet sind. Die Hydropumpen 2 und 3 weisen 
jeweils eine Antriebswelle 4 und 5 auf, die koaxial zueinan- 
der ausgerichtet sind. Die Antriebswelle 4 der in Fig. 1 
linken Hydropumpe 2 ist mit einem Antriebszapf en 6 aus dem 
Gehause 7 hinaus verlangert, urn einen gemeinsamen Antrieb 
der beiden Hydropumpen 2 und 3 zu ermoglichen. Die 
Antriebswellen 4 und 5 sind uber ein erstes Walzlager 8 bzw. 
9 im Gehause 7 bzw. 10 der jeweiligen Hydropumpe 2 bzw. 3 
und uber ein zweites Walzlager 11 bzw. 12 in einer ersten 
AnschluSplatte 13 bzw. einer zweiten AnschluSplatte 14 eines 
noch naher zu beschreibenden Verbindungsstucks 15 gelagert. 

Drehfest mit der jeweiligen Antriebswelle 4 bzw. 5 ist 
jeweils eine Zylindertrommel 16 bzw. 17 verbunden, die 
Zylinderbohrungen 18 bzw. 19 auf weisen, in welchen Kolben 20 
bzw. 21 axial bewegbar sind. Die Kolben 20 bzw. 21 stiitzen 
sich uber Gleitschuhe 22 bzw. 23 an einer als Schragscheibe 
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dienenden Schwenkwiege 24 bzw. 25 ab, die in dem Gehause 7 
bzw. 10 verschwenkbar gelagert ist. Zur Verstellung der 
Schwenkwiege 24 bzw. 25 dient jeweils eine 
Verstellvorrichtung 26 bzw. 27. Durch Verschwenken der 
5 Schwenkwiege 24 bzw. 25 lafit sich der Hub der Kolben 20 bzw. 
21 und somit das Fordervolumen der Hydropumpe 2 bzw. 3 ver- 
stellen. 

Zur Verbindung der beiden Antriebswellen 4 und 5 der Hydro- 

10 pumpen 2 und 3 dient ein Kupplungsstuck 28, das mit den 
Wellen 4 und 5 beispielsweise uber eine Keil -Nut -Verbindung 
kraftschlussig verbunden ist. Uber den Antriebszapf en 6 wird 
daher nicht nur die Antriebswelle 4 der ersten Hydropumpe 2, 
sondern uber das Kupplungsstuck 28 auch die Antriebswelle 5 

15 der zweiten Hydropumpe 3 angetrieben. In den AnschlufSplatten 
13 und 14 sind Hochdruckleitungen 29 und 30 und Niederdruck- 
leitungen 31 und 32 integriert . Die Zylinder 18 bzw. 19 
werden uber an die zugeordnete AnschluSplatte 13 bzw. 14 an- 
grenzende Steuerk6rper 3 3 bzw. 43 bei jeder Umdrehung der 

20 Zylindertrommel 16 bzw. 17 zyklisch mit der jeweiligen Hoch- 
druckleitung 29 bzw. 30 und der jeweiligen 
Niederdruckleitung 31 bzw. 32 verbunden. Je nach 
Drehrichtung und Verstellrichtung der Schwenkwiege 24 bzw. 
25 kann auch die Leitung 31 bzw. 32 Hochdruck und die 

25 Leitung 29 bzw. 30 Niederdruck fuhren. 

ErfindungsgemaS weist die erste AnschluSplatte 13 eine Aus- 
sparung 34 und die zweite AnschluSplatte 14 eine Aussparung 
35 auf, in welche ein Zwischenelement 38 einsetzbar ist. Das 

30 Zwischenelement 3 8 ist mittels Dichtungen 36 und 37 
abgedichtet. Das Zwischenelement 38 ist im dargestellten 
Ausfuhrungsbei spiel als scheibenformiger Zylinderkorper 
ausgebildet und wird vollstandig von den beiden ebenfalls 
zylinder formig ausgebildeten Aussparungen 34 und 35 der 

35 AnschluSplatten 13 und 14 aufgenommen. Dabei umschliefcen die 
AnschluEplatten 13 und 14 das Zwischenelement 38 radial, so 
daS das Zwischenelement 38 zwischen den AnschluSplatten 13 
und 14 fixiert ist. Die Anschlufiplatten 13 und 14 sind in 
einem das Zwischenelement 38 radial umschlieBenden Bereich 
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39 bzw. 40 durch vorzugsweise mehrere, umfanglich verteilt 
angeordnete Schrauben 41 miteinander verschraubt . 

Wesentlich ist, daS das Zwischenelement 38 nach dem Losen 
5 der Schrauben 41 auswechselbar ist. Das Zwischenelement 38 
kann entsprechend den Anf orderungen des speziellen 
HydropumpenAggregats 1 individuell gestaltet werden. Bei der 
in Fig. 1 dargestellten Konf iguration ist das 
Zwischenelement 38 besonders einfach ausgebildet und daher 

10 kostengiinstig herstellbar. Diese Konf iguration des 
Zwischenelements 38 erlaubt eine einfache mechanische und 
hydraulische Verbindung der beiden Hydropumpen 2 und 3, 
insbesondere in den Fallen, in denen keine Ladepumpe zur 
Erhohung des Ladedrucks notwendig ist. Dabei werden die 

15 AnschluBplatten 13 und 14 durch das Zwischenstuck 38 
zueinander zentriert, so daS sich eine exakte koaxiale 
Ausrichtung der Antriebswellen 4 und 5 ergibt. 


20 


25 


Im in Fig. 1 dargestellten Ausfuhrungsbeispiel ist das 
Zwischenelement 38 mit einem Ringkanal 42 versehen. Dabei 
dient das Zwischenelement 38 gleichzeitig der Versorgung der 
beiden Hydropumpen 2 und 3 mit dem Niederdruck. Die Verbin- 
dung zwischen den Niederdruckanschlussen 31 und 32 mit dem 
den Niederdruck zufuhrenden Ringkanal 42 kann an beliebiger 
Stelle erfolgen, so daS eine hohe Flexibilitat bei der 
Anordnung der Anschlusse gewahrleistet ist. 


Die Anschlufcplatten 13 und 14 der beiden Hydropumpen 2 und 3 
sind vorzugsweise identisch und konnen auch urn 180° gedreht 

30 an den Gehausen 7 und 10 der Hydropumpen 2 und 3 montiert 
werden. Somit besteht die Moglichkeit, daS die Hochdrucklei- 
tungen 29 und 3 0 und Niederdruckleitungen 31 und 32 durch 
Verdrehen der Anschlufiplatten 13 und 14 vertauscht zueinan- 
der angeordnet werden. Diese Montagef lexibilitat ist insbe- 

35 sondere wichtig, wenn die Anschlullplatten 13 und 14 fur ver- 
schiedene Durchf lufirichtungen ausgelegt sind. Zu betonen 
ist, daS diese Flexibilitat bei den aus dem Stand der 
Technik bekannten Verbindungsstucken, bei welchen die 
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Anschlufcplatten 13 und 14 einstuckig miteinander verbunden 
sind, grundsatzlich nicht besteht . 

In den AnschluSplatten 13 und 14 konnen zusatzlich in der 
5 Zeichnung nicht dargestellte Ventile, insbesondere 
Uberdruckventile zur Hochdruckabsicherung, oder 

Steuerventile integriert sein. 


10 


Fig. 2 zeigt das anhand von Fig. 1 bereits beschriebenen 
Ausfuhrungsbeispiel in einem axialen Langsschnitt entspre- 
chend einer zweiten Konf iguration des Verbindungsstucks 15. 


In der in Fig. 2 dargestellten Konf iguration besteht das 
Verbindungsstuck 15 aus den gegenuber der in Fig. 1 

15 dargestellten Konf iguration unveranderten AnschluSplatten 13 
und 14 und einem gegenuber Fig. 1 anders ausgestalteten 
Zwischenelement 38. Bei der in Fig. 2 dargestellten 
Konf iguration besteht das Zwischenelement 3 8 aus einem 
Hauptkorper 50, einem in eine Aussparung 51 des Hauptkorpers 

20 50 eingesetzten Einsatzkorper 52 und einer in einer 
Aussparung 53 des Einsatzkorpers 52 eingesetzte Ladepumpe 
54. Die Ladepumpe 54 ist in dem in Fig. 2 dargestellten 
Ausfuhrungsbeispiel als Zahnradpumpe in Mondsichel-Bauweise 
ausgebildet. Es laSt sich jedoch auch an eine Ausbildung mit 

25 Schaufelradern oder in Art einer Turbine denken. 


An dem Hauptkorper 50 ist ein axialer Vorsprung 55 vorgese- 
hen, der im Ausfuhrungsbeispiel mit zylinderf ormiger Aufien- 
kontur ausgebildet ist und in die im Ausfuhrungsbeispiel 

30 ebenfalls zylinderf ormig ausgebildete Aussparung 35 der 
Anschlufiplatte 14 eingreift. Der Einsatzkorper 52 ragt aus 
dem Hauptkorper 50 axial heraus. Der aus dem Hauptkorper 50 
herausragende Abschnitt des Einsatzkorpers 52 bildet einen 
zweiten axialen Vorsprung 53, der in die Aussparung 34 der 

35 Anschlufiplatte 13 eingreift. Im Ausfuhrungsbeispiel ist auch 
die Aussparung 34 der Anschlufcplatte 14 zylinderf ormig 
ausgebildet, wobei vorzugsweise die Aussparungen 34, 51 und 
35 den gleichen Durchmesser aufweisen. 
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Wie bei der in Fig. 1 dargestellten Konf iguration, umgreifen 
daher die AnschluSplatten 13 und 14 das Zwischenelement 38 
radial teilweise und das Zwischenelement 38 ist zwischen den 
Anschlufiplatten 13 und 14 fixiert. Zu betonen ist, daS die 
unterschiedlichen Konf igurationen des Doppelpumpen-Aggregats 
1 keine Anpassungen der AnschluSplatten 13 und 14 erfordern 
und sich die individuelle Konstruktion auf eine spezielle 
Ausgestaltung des Zwischenelements 38 beschrankt. Ein 
bereits montiertes Doppelpumpen-Aggregat 1 kann daher nach 
Losen der Verschraubung 41 auch ohne weiteres umgebaut 
werden. Der Kostenaufwand fur die Herstellung und Lagerung 
der Bauteile ist auSerst gering, da die meisten Bauteile fur 
samtliche Konf igurationen einheitlich verwendet werden 
konnen . 


Bei dem in Fig. 2 dargestellten Ausfuhrungsbeispiel ist an 
dem Hauptkorper 50 ein NiederdruckanschluS 56 integriert, 
der mit der Ladepumpe 54 verbunden ist. Ferner ist eine Ver- 
bindung 57 von der Ladepumpe 54 zu einem an die AnschluS- 
20 platte 14 angrenzenden ersten Ringkanal 57 in dem 
Hauptkorper 50 vorgesehen. In dem Einsatzkorper 52 ist eine 
Verbindung 58 von der Ladepumpe 54 zu einem an die Anschlufi- 
platte 13 angrenzenden zweiten Ringkanal 59 vorgesehen. Die 
Ringkanale 57 und 59 haben den Vorteil, dafi die Verbindung 
25 mit der jeweiligen Niederdruckleitung 31 bzw. 32 an 
geeigneter Stelle erfolgen kann. 

Auch bei der in Fig. 2 dargestellten Konf iguration sind die 
AnschluSplatten 13 und 14 und der Hauptkorper 50 des Zwi- 
30 schenelements 38 an einem den Einsatzkorper 52 radial umge- 
benden Bereich mittels Schrauben 41 miteinander verschraubt. 

Das Zwischenstuck 38 ubernimmt bei der in Fig. 2 
dargestellten Konf iguration sowohl die Funktion der 
35 Zentrierung als auch die Funktion der Integration der 
Ladepumpe 54. Eine aufwendige Verrohrung, urn die bexden 
Hydropumpen 2 und 3 mit der Ladepumpe 54 zu verbinden, ist 
nicht notwendig. Die Ladepumpe 54 kann auch urn 180* gedreht 


WO 99/67532 


PCT/EP99/04303 


9 

montiert werden, wenn die Antriebswellen 4 und 5 mit 
umgekehrter Drehrichtung angetrieben werden. 

Die Erfindung ist nicht auf das dargestellte Ausfuhrungsbei- 
5 spiel begrenzt. Beispielsweise konnen auch aridere Ladepumpen 
zum Einsatz kommen oder zusatzliche Funktionen an dem 
Zwischenelement 38 integriert werden. Insbesondere konnen in 
dem Zwischenelement 38 auch Steuerventile, Uberdruckventile 
und andere hydraulische Komponenten angeordnet werden. Die 
10 erfindungsgemafce Ausgestaltung gestattet eine kosten- und 
baulangenoptimierte Verbindung zweier Hydropumpen 2 und 3. 
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Paten tanspruche 

1. Doppelpumpen-Aggregat (1) mit 

zwei Hydropumpen (2, 3) mit koaxial zueinander angeordneten 

5 Antriebswellen (4, 5), die mittels eines Kupplungsstucks 
(28) kraftschlussig miteinander gekoppelt sind, und 
einem das Kupplungsstuck (28) umgebenden Verbindungsstuck 
(15), in welchem Hochdruckleitungen (29, 30) und 
Niederdruckleitungen (31, 32) ausgebildet sind und das sich 

10 zwischen zwei jeweils einer der Hydropumpen (2, 3) 
zugeordneten Steuerkorpern (33, 43), die der zyklischen 
Verbindung von Zylindern (18, 19) der Hydropumpen (2, 3) mit 
den Hochdruckleitungen (29, 30) und den Niederdruckleitungen 
(31, 32) dienen, erstreckt, 

15 dadurch gekennzeichnet, 

daS das Verbindungsstuck (15) zwei jeweils an dem 
Steuerkorper (33, 43) einer der Hydropumpen (2, 3) 
angrenzende AnschluSplatten (13, 14) und ein zwischen den 
AnschluSplatten (13, 14) angeordnetes , auswechselbares und 

20 individuell ausgestaltbares Zwischenelement (38) aufweist, 
wobei die AnschluSplatten (13, 14) jeweils eine Aussparung 
(34, 35) aufweisen, in die das Zwischenelement (38) jeweils 
so zumindest teilweise einsetzbar ist, daS die 
AnschluSplatten (13, 14) das Zwischenelement (38) radial 

25 zumindest teilweise umgreifen und das Zwischenelement (38) 
zwischen den AnschluSplatten (13, 14) fixiert ist. 

2. Doppelpumpen-Aggregat nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 
30 daS das Zwischenelement (38) ein scheibenf ormiger 
Zylinderkorper ist, dessen Durchmesser mit den 
zylinderformig ausgebildeten Aussparungen (34, 35) der 
AnschluSplatten (13, 14) im wesentlichen ubereinstimmt . 

35 3. Doppelpumpen-Aggregat nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS die AnschluSplatten (13, 14) das Zwischenelement (38) 
radial vollstandig umschlieSen und die AnschluSplatten (13, 
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14) in einem das Zwischenelement (38) radial umschliefcenden 
Bereich (39, 40) miteinander verschraubt sind. 

4. Doppelpumpen-Aggregat nach Anspruch 3, 
5 dadurch gekennzeichnet , 

dafc das Zwischenelement (38) zumindest einen Ringkanal (42) 
aufweist . 

5. Doppelpumpen-Aggregat nach Anspruch 1, 
10 dadurch gekennzeichnet, 

* dafc das Zwischenelement (38) einen Hauptkorper (50) , einen 
in eine Aussparung (51) des Hauptkorpers (50) eingesetzten 
Einsatzkorper (52) und eine in eine Aussparung (54) des 
Einsatzkorpers (52) eingesetzte Ladepumpe (54) aufweist. 

6. Doppelpumpen-Aggregat nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

date der Hauptkorper (50) einen erst en axialen Vorsprung (55) 
aufweist, der in die Aussparung (35) einer der beiden 

20 Anschlufcplatten (14) eingreift und daS der Einsatzkorper 
(52) aus der Aussparung (51) des Hauptkorpers (50) 
herausragt und der aus dem Hauptkorper (50) herausragende 
Abschnitt des Einsatzkorpers (52) einen zweiten axialen 
Vorsprung (59) bildet, der in die Aussparung (34) der 

25 anderen AnschluSplatte (13) eingreift. 

7. Doppelpumpen-Aggregat nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafc die Aussparungen (34, 35, 51) der Anschlufiplatten (13, 
30 14) und des Hauptkorpers (55) zylinderf ormig ausgebildet 
sind und den gleichen Durchmesser aufweisen, wobei der 
Einsatzkorper (52) mit zylinderf ormigen AuSenabmessungen 
ausgebildet ist 

35 8. Doppelpumpen-Aggregat nach einem der Anspruche 5 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

da£ in dem Hauptkorper (55) ein Niederdruckanschlufc (56) und 
eine Verbindung (57) von der Ladepumpe (54) zu einem an eine 
der Anschlufcplatten (14) angrenzenden ersten Ringkanal (57) 
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und in dem Einsatzkorper (52) eine Verbindung (58) von der 
Ladepumpe (54) zu einem an die andere Anschlufiplatte (13) 
angrenzenden zweiten Ringkanal (59) integriert sind. 

5 9. Doppelpumpen-Aggregat nach einem der Anspruche 5 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die AnschluSplatten (13, 14) und der Hauptkorper (50) in 
einem den Einsatzkorper (52) radial umgebenden Bereich (39, 
40) miteinander verschraubt sind. 
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